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ClimateWell™ 10

Aire acondicionado solar térmico

v Almacena energia para utilizarla cuando sea necesaria
% Sin refrigerantes

ClimateWell 10 es un equipo de climatizacién solar de gran eficiencia que cuenta con la capacidad especial de
almacenar energia y de suministrar tanto frio como calor.

La tecnologia patentada de triple fase de absorcion permite a ClimateWell 10 ser el primer producto en conseguir un
almacenamiento e integracion de la energia de forma eficiente. El proceso alterna un ciclo entre tres estados de
agregacion — sdlido, liquido y gaseoso — permitiendo una potencia continua de refrigeracion o de calefaccion.
ClimateWell 10 también trabaja en conjuncién con otras fuentes térmicas, tales como la calefaccion urbana (a distancia)
o sistemas de micro cogeneracion.

ClimateWell 10 puede operar en tres modos diferentes — carga, calefaccion y refrigeracion. EI modo de carga almacena
energia secando una sal (Cloruro de Litio - LiCl) que puede ser utilizada posteriormente cuando sea necesario.

Es importante resaltar que la maquina puede cargar y descargar simultdneamente. Esto quiere decir que siempre puede
recibir energia térmica yal mismo tiempo suministrar calor o frio (calefaccidn y refrigeracion). El sistema también puede
calentar simultdneamente agua caliente sanitaria (ACS) o una piscina.

Modo Capacidad Potencia Maxima COP Eficiencia
almacenamiento Capacidad ** eléctrico  térmica

Frio 60 kWh 10/20 kW 714 68%
Calor 76 kWh 25 kW 1786 160%

*  Capacidad maxima de almacenamiento (es decir, incluyendo los dos barriles)

** Capacidad de refrigeracion por barril: La capacidad méaxima de refrigeracion es de 10 kW. Si se utilizan los dos
barriles en paralelo (modo doble), la potencia de refrigeracién maxima es de 20 kW y la potencia méxima de
calefaccion es de 25 kW.

*** Coeficiente de rendimiento COP= potencia de refrigeracién o de calefaccion (kW) dividida entre la potencia
eléctrica. La Unica entrada de potencia eléctrica existente es los controles internos. EI COP en enfriadores
convencionales por compresores Yy equipos de aire acondicionado monobloque se suele expresar normalmente
como la capacidad de refrigeracion (kW) dividida por la potencia de alimentacién eléctrica del compresor. Puesto
que ClimateWell 10 no carece de compresor de refrigeracion, el COP en este caso se establece como la
potencia frigorifica suministrada dividido por la potencia total de alimentacion eléctrica de los controles internos.
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Funcionamiento

ClimateWell 10 lleva conectados tres circuitos externos:
= Fuente térmica de calor (por ejemplo, colectores solares)
=  Sistema de distribucidn de aire acondicionado para refrigerar y calentar (por ej. suelo radiante, fan coils)

= Disipador de calor para carga y descarga (por ejemplo, piscina, torre de refrigeracion, condensador refrigerado
por aire 0 agujeros geotérmicos)

ClimateWell 10 es una maquina de absorcién modular que se distingue de las maquinas estandar de absorcion de tipo
bromuro de litio basicamente en tres aspectos:

= Cuenta con un depdsito aimacén interno en cada uno de los dos acumuladores. De esta forma la maquina puede
almacenar energia quimica con una gran densidad. Esta energia puede ser utilizada por consiguiente tanto
para refrigerar como para calentar. Es importante sefialar que lo que se almacena es energia quimica, y no
energia térmica.

= Funciona de manera intermitente con dos acumuladores en paralelo (Barril A y Barril B).

= Ha sido disefiado para emplear unas temperaturas relativamente bajas, con lo que esta optimizado para su
empleo con colectores térmicos solares. También funciona con una temperatura estable en el interior de los
acumuladores, lo cual, por su parte, permite un uso eficaz de los colectores térmicos solares.

ClimateWell 10 estad compuesto por dos “barriles”, cada uno de ellos con un reactor y un condensador/ evaporador. Los dos
barriles pueden funcionar en paralelo; hallara mayor informacién sobre los mismos en el capitulo Estrategia de control,
en la pagina 11.
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Potencia de carga

Carga
El Proceso

El liquido caliente procedente de la fuente térmica entra en el intercambiador de calor reactor ClimateWell 10.
Normalmente el liquido procedente de la fuente térmica necesita estar por lo menos 50° C por encima de la temperatura del
disipador de calor para su carga. Si la fuente térmica son colectores solares, entonces esta temperatura dependera de la
potencia suministrada por los colectores solares, la cual, por su parte, depende de la radiacién solar, el caudal y del
tamafio y eficiencia de los colectores.

Cuando el calor entrante alcance el intercambiador de calor del reactor, la solucion LiCl del reactor entrara en ebullicién.
Al entrar la ebullicién, el LiCl volvera a su forma cristalina. Al mismo tiempo, se evapora el agua y se libera vapor al
condensador/ evaporador, donde se condensa en el intercambiador de calor con la temperatura relativamente inferior.

En la mayoria de los casos, cuando se haga funcionar el sistema con energia térmica solar, se recomienda instalar una
fuente térmica de apoyo, como puede ser una pequefia caldera a gas o un sencillo elemento eléctrico, en paralelo para
complementar la fuente térmica en el caso de periodos de frio/ lluviosos prolongados.

El ejemplo que se presenta a continuacién expresa el equilibrio energético durante la carga. Se requieren en torno a 44
kWh para cargar uno de los dos barriles, proporcionando el disipador de calor unos 33 kWh de energia. En invierno, esta
energia puede ser enviada directamente al sistema de distribucion del edificio (consulte una mayor informacién al
respecto en el capitulo de Calefaccion).

Datos Dimensionales

La temperatura de carga continua maxima es de 95° C, pero son posibles periodos mas cortos (minutos) de
temperaturas superiores de hasta 120° C. Esto no debera ocurrir si los paneles térmicos solares estan bien
dimensionados. Si la potencia de carga es superior a la potencia maxima recomendada, la temperatura de retorno a los
paneles aumentara, y, por consiguiente, la temperatura de carga. Los dos barriles pueden ser cargados en paralelo,
doblando de esta manera la potencia de carga (mayor informacion en el capitulo de estrategia de control). El caudal
tipico del circuito del panel solar térmico es de 15 l/min.

El gréfico siguiente muestra una potencia de carga (151/min) por barril a un nivel de carga del 30% (el 100% significara
plena carga) como funcién de:

=  Latemperatura del agua caliente de la fuente térmica y
=  Latemperatura del liquido del disipador de calor (Ths)

Notas:

Rendimiento de carga del ClimateWell 10

= La potencia maxima es de 26 kW por

barril, con un resultado de 52 kW en total
si se cargan los dos barriles a la vez.

20 | = Ejemplo de carga:
- Si tenemos 83°C desde la fuente
18 térmica y 30°C desde el disipador de
calor, entonces la capacidad de carga
16 serfa de 15 kW por barril
14 +
= 12 - En términos energéticos, son
necesarios 88 kW/h para cargar
i plenamente los dos barriles, con lo que
10 Ths 40T la carga al completo del barril vacio
8 - Ths 30C llevaria de 44 /
6 1 = Ths 20C 15 = 2 horas y 56 min. Consulte tambien la
seccion “Conexion”.
4 = Cuando se alcance el nivel de carga
60 70 80 90 100 110 maxima, sera necesaria una temperatura

Temperatura del agua de la fuente térmica [C]

5° C superior para conseguir la misma
potencia de carga.



Potencia de frio [kW]

Refrigeracion
El Proceso

El agua retorna del sistema de distribucién a una temperatura superior a la que deja el condensador / evaporador (hemos
refrigerado el edificio). Este calor hace que el agua del evaporador entre en ebullicién y el vapor pase al reactor, donde
se condensa, ya que el reactor estd mas frio en relacion. El vapor que se condensa en agua en el reactor diluira la
solucion LiCl

El ejemplo que se presenta a continuacion expresa uno de los dos barriles descargando durante la refrigeracion.

Datos Dimensionales

Es importante sefialar que las bajas temperaturas del disipador de calor mejoran la capacidad de refrigeracion de
ClimateWell 10, con lo que es importante la seleccion de las dimensiones del disipador de calor para optimizar el
rendimiento y minimizar costes. La temperatura del disipador de calor dependeréa de las condiciones ambientales y de la
eficiencia del disipador de calor. (Consulte también la seccién “Disipador de calor”).

Si aumenta la carga de refrigeracion en el edificio hasta el punto de alcanzar la potencia maxima de la maquina, la
temperatura del circuito de distribucién comenzara a aumentar lentamente, pero seguira refrigerando el edificio. La
temperatura interior aumentara, pero seguira siendo inferior a la exterior. Normalmente no se recomienda que haya una
gran diferencia entre la temperatura interior y exterior cuando haga mucho calor en el exterior.

El caudal tipico del circuito de distribucion del edificio es de 15 I/min.
En el grafico siguiente se muestra una potencia de refrigeracién (15l/min) por barril a plena carga en funcién de:
= Latemperatura del agua fria de ClimateWell 10, y

= Latemperatura del liquido del disipador de calor (Ths)

Notas:

= Cuanto mayor sea la temperatura hacia el

sistema de distribucion, mayor eficacia de
Rendimiento de refrigeracién del ClimateWell 10 funcionamiento tendra ClimateWell 10 en el
modo de refrigeracion.  Asi pues, resulta ideal
para aplicaciones de suelo/murales/techo

12 | =—Ths 40T radiantes en las que se utilicen temperaturas de
1 Ths 30C caudal de hasta 17° C.
10 1| —Ths 20T = COP térmico = 0,68 (estable)
1 = En aquellos casos en los que sean necesarias
8 - temperaturas inferiores de agua fria, como un

, sistema de fan coils clasico de 7°C, deberia
considerarse un disipador de calor efectivo (por

61 €j., una torre de refrigeracion.
4 | = Ejemplo de refrigeracion:
, - Si tenemos 30° C desde el disipador de calor y
| suministramos 15° C al circuito de refrigeracion
2 (suelo radiante), entonces la potencia de
1 refrigeracion por barril seria de 9 kW. Si se
0 ‘ ‘ 1 1 1 ‘ ‘ descargan ambos barriles al mismo tiempo, la
3 5 7 9 11 13 15 17 19 potencia de refrigeracion seria de 18 kW.
Temperatura del agua suministrada del CW al circuito de refrigeracion = Cuando se descarga un 70 % de la energia, la
(ACQ) [T]

energia suministrada suele ser normalmente 2
kW inferior teniendo en cuenta el ejemplo
anterior 7 kW de potencia.
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Calefaccion
El Proceso

La calefaccion o calentamiento no es mas que el proceso inverso a la refrigeracion, lo que significa que la energia
cargada es extraida en forma de calor mediante la conexién del condensador / evaporador al disipador de calor y el
reactor al sistema de distribucion.

El agua retorna del sistema de distribucion a una temperatura inferior a la que deja el reactor (hemos calentado el
edificio). Esta agua hace que el agua del condensador / evaporador entre en ebullicién y el vapor pase al reactor. El
vapor que se condensa en agua, que se diluird en una solucion LiCl en el reactor.

Durante la descarga, la energia térmica es extraida mediante la conexion del evaporador al disipador térmico y el reactor
al sistema de distribucion. En modo de carga, también puede extraerse calor mediante la conexién del condensador al

sistema de distribucién en el modo de carga.
El ejemplo a continuacion ilustra uno de los dos barriles descargando calor.

Datos Dimensionales

Cabe destacar a sefialar que para utilizar ClimateWell 10 como bomba de calor en invierno, necesario disponer de una
fuente para poder extraer energia durante la descarga. Dicho de otra forma, el disipador de calor debera ser, por
ejemplo, una piscina, unos bucles geotérmicos o un condensador refrigerado por aire utilizado durante el dia. Utilice el
grafico que se muestra a continuacién para obtener la potencia calentadora a diferentes temperaturas de disipador de
calor. La temperatura del disipador de calor nunca debera descender por debajo de 0° C ya que, de lo contrario, podria
congelarse el agua del evaporador. Con un disipador de calor bien dimensionado, es posible incrementar la eficiencia de
una caldera hasta un 160 % durante el invierno y seguir utilizando los colectores solares para agua caliente doméstica.

La fuente térmica puede, por supuesto, conectarse directamente al sistema de distribucion y, asi, dar calor sin pasar por
ClimateWell 10. Todo exceso de energia podra ser cargado en ClimateWell 10 y ser utilizado posteriormente para
calentar o refrigerar, tal y como hemos descrito anteriormente. El caudal tipico del circuito de distribucion del edificio es

de 15 l/min.

En el grafico siguiente se muestra una potencia de calefaccién (15l/min) en los dos barriles a plena carga en funcion de:

- La temperatura del agua caliente de ClimateWell 10, y Notas:

. La temperatura del liquido del disipador de calor (Ths) = Cuanto menor es la temperatura hacia el

Rendimiento de calefaccién del ClimateWell 10

30
1|===Ths 20C
T 25 - Ths 15C
=, i —ThS 10C .
c ——
$ 20 | Ths 5C .
..‘_% i
5 15 -
P |
8 10 A
§ i []
g > \
0 T T T T T
17 22 27 32 37 42 47

Temperatura del agua del CW al circuito de calefaccion [TC]
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sistema de distribucion, mas eficaz es la forma
de trabajo del ClimateWell en el modo de
calefaccion. Asi pues, resulta ideal para
aplicaciones de suelo/ murales techo radiantes
en las que se utilicen temperaturas bajas de
caudal de hasta 27° C.

COP térmico = 0,85 (estable)

La fuente de calor térmico de soporte (como una
caldera o elemento eléctrico) puede ser utilizada
para incrementar la capacidad de calefaccién en
dias muy frios, o si no es suficiente la energia
del colector solar.

Ejemplo de refrigeracion:

- Si tenemos 10° C desde el disipador de calor y
suministramos 30° C al circuito de calefaccion
(suelo radiante), entonces la potencia de
calefaccion seria de 7,5 kW.



Fuente térmica de calor

ClimateWell 10 recibe su energia en forma de agua caliente de la fuente térmica de calor. La fuente térmica de calor
podrian ser paneles solares térmicos, district heating o calor residual de una planta de cogeneracién (CHP).

Durante la carga, el agua procedente de la fuente térmica necesita estar por lo menos 50° C por encima de la
temperatura del disipador de calor. Si la fuente térmica es de colectores solares, entonces esta temperatura dependera
de la potencia suministrada por los colectores solares. Esto, a su vez, depende de la radiacion solar, de las dimensiones
y de la eficiencia de los colectores y del caudal de circuito. Es importante sefialar que ClimateWell 10 no necesita que se
controle la temperatura o el flujo, sino que se cargara unicamente con diferentes potencias dependiendo de la
temperatura y del caudal.

En la mayoria de los casos, cuando se haga funcionar el sistema con energia térmica solar, se recomienda instalar una
fuente térmica de apoyo, como puede ser una pequefia caldera a gas o un sencillo elemento eléctrico instalado en
paralelo para impulsar la temperatura de la fuente térmica en el caso de periodos de frio/ lluviosos prolongados.

Sistema de distribucion

El Sistema de distribucion del edificio puede ser suelo radiante, fan coils, sistema de refrigeracién de techos o
calefaccion / refrigeracion de conduccion central.

En el modo de refrigeracion, cuando mas alta sea la temperatura que va al sistema de distribucion, mas eficaz sera el
funcionamiento de ClimateWell 10, asi pues, resulta ideal para aplicaciones de suelo /murales/techo radiantes en las
que se utilicen temperaturas de hasta 18° C. En el modo de calefaccion, cuando méas baja sea la temperatura que va al
sistema de distribucion, mas eficaz sera el funcionamiento de ClimateWell 10. Asi pues, resulta ideal para aplicaciones
de suelo /murales/techo radiantes en las que se utilicen temperaturas que desciendan hasta los 27° C.

Es muy recomendable utilizar ClimateWell 10 en combinacidn con sistemas de suelo /murales/techos radiantes cuando
estén funcionando con energia solar térmica. También recomendamos el empleo de un sistema de control que regule la
temperatura distribuida dependiendo de la temperatura y humedad interiores.

La fuente térmica puede, por supuesto, conectarse directamente al sistema de distribucion vy, asi, dar calor sin pasar por
ClimateWell 10. Todo exceso de energia podré ser cargado en ClimateWell 10 y ser utilizado posteriormente para
calentar o refrigerar.

Disipador de calor

En teoria existen dos circuitos disipadores de calor conectados al ClimateWell 10:
=  Disipador de calor para carga
= Disipador de calor para descarga (refrigeracion o calefaccion)

Los dos circuitos disipadores de calor pueden ir, no obstante, conectados al mismo disipador externo de calor,
reduciendo asi el nimero de circuitos externos a tres (fuente térmica, sistema de distribucion y disipador térmico). La
mejor y mas rentable configuracidn suele ser aquella en la que se utiliza inicamente un disipador de calor.

Posibles disipadores de calor que pueden utilizarse en un sistema ClimateWell 10:
1) Piscina exterior. Agua de depdsito de calefaccion, utilizando asi doblemente la energia (esto es lo que se denomina
"energia").
2) Sistema de precalentamiento para agua caliente doméstica. Si hubiera una gran necesidad de agua caliente para
duchas, cocina, lavanderia, etc. Se recomienda en el caso de hoteles y hospitales.

3) Torre de refrigeracion y evaporacién. Es muy efectiva para instalaciones de grandes dimensiones. Tenga en cuenta
que los intercambiadores de calor de circuito cerrado refrigerados por evaporacién estan disponibles hoy en dia
con el mismo rendimiento que una torre de refrigeracion, pero sin el riesgo de brotes de Legionella, y, por tanto, sin
necesidad de tratamiento quimico en el agua.

4) Condensador refrigerado por aire. Es el mas comin en una instalacion de un hogar unifamiliar. Si el edificio tiene
una ventilacién forzada, ésta puede ser utilizada para incrementar el rendimiento del sistema pasando el aire del
sistema de ventilacion por el condensador refrigerado por aire.

5) Circuitos geotérmicos, como los circuitos o bucles terrestres. Una solucién muy buena para utilizar ClimateWell 10
durante todo el afio.

Las bajas temperaturas del disipador de calor mejoran la capacidad de refrigeracién de ClimateWell 10, con lo que es
importante la seleccién del tipo y dimensiones del disipador de calor para optimizar el rendimiento y minimizar costes. La
temperatura del disipador de calor depende de las condiciones ambientales y de la eficiencia del disipador de calor.

El disipador de calor recibe el 76% de la energia procedente de la fuente térmica, lo que es un maximo de 10 kW de un
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barril en modo cargando. Al mismo tiempo ClimateWell 10 descarga al disipador de calor del otro barril otros 10 kW.
Consecuentemente la potencia de dimensionado es de 20 kW con un caudal de 30 I/min.

Propiedades eléctricas

= (ClimateWell 10 va conectado a un AC monofésico de 230 V.
= Se necesitan 30 W para alimentar el sistema de control interna de la maquina.

= Amperios a Carga Completa 0,5 A.

Propiedades medioambientales

ClimateWell 10 puede producir hasta 10 kW potencia frigorifica con sélo 30 W de potencia de entrada. ClimateWell 10
puede ahorrar una gran cantidad de energia eléctrica si sustituye a un equipo enfriador con compresor. Deberéa tener en
cuenta que la mayor parte de la energia eléctrica se produce quemando combustibles fosiles con sus correspondientes
emisiones de CO2. Un hogar unifamiliar tipico espafiol podria ahorrar en torno a 15 toneladas de CO2 al afio.

ClimateWell 10 no contiene refrigerante alguno, y pueden reciclarse todos los materiales. La solucion LiCl también puede
ser reciclada.

Dimensiones fisicas y requisitos del lugar de insta lacion

Las medidas de transporte de ClimateWell 10 son:
= 1200 mm de ancho
= 800 mm de profundidad
= 1600 mm de altura
El peso total de ClimateWell 10, incluida la unidad de conexién es de 875 kg.

La unidad de conexidn en si pesa 64 kg. La unidad de conexién (el médulo de fontaneria colocado en la parte superior
de la maquina) incluye todas las valvulas necesarias.

La inclinacién del suelo donde va instalado ClimateWell 10 debera ser inferior al 0,5 %.

ClimateWell 10 no estara sujeto a temperaturas por debajo de los 0° C. A objeto de evitar dichas temperaturas por
debajo de los 0° C y toda posible corrosion, se recomienda una ubicacion interior.
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Especificaciones del material

Aislamiento : Goma de nitrilo espumado
Productos quimicos : Solucioén LiCl
Unidad de control Sin contenido de halégeno

Especificaciones de la unidad de control

El sistema de control ClimateWell 10 esta totalmente integrado en un display LCD, situado en la parte frontal del barril
izquierdo. El sistema de control se basa en tres microcontroladores de 8 bits. El sistema de control de 24 voltios puede
ser utilizado para supervisar el rendimiento y para modificar los valores de ajuste, como pueden ser las temperaturas de
refrigeracion y de calefaccion.

El sistema mide 8 temperaturas internas, las temperaturas de entrada y salida de los 4 intercambiadores de calor, la
temperatura del circuito de carga, circuito del depdsito de calor y la refrigeracion/calefaccion enviada dando un total de
12 temperaturas.

ClimateWell 10 es un sistema de climatizacién automatico que controla la temperatura de interior. En Modo Normal
ClimateWell 10 alterna automaticamente entre la carga y la descarga de sus barriles . También automaticamente controla
la cristalizacion salina interna.

Para alternar entre calefaccion y refrigeracion, simplemente entrar en el menu y cambiar este valor. Este procedimiento
no es controlado por el sistema en si, sino por el usuario de forma manual cuando es necesario.

El sistema de control ClimateWell no guarda datos; para registrar datos es necesario instalar un ordenador personal u
otro tipo de sistema de control conectado a ClimateWell. De esta forma también es posible obtener sefiales de
ClimateWell 10 al objeto de utilizarlo para otros controles (unidades auxiliares tales como el calentador de apoyo y las
bombas y valvulas externas). Estas sefiales se envian en un paquete a través del protocolo RS-232, y pueden ser
recuperadas con un cable de serie.

Es importante sefialar que ClimateWell 10 NO controla unidades auxiliares como paneles solares, calentadores de agua
o fan coils. Una sefial para saber si se necesita la bomba del depésito de calor asi como si la maquina esta en
disposicion de cargar se puede adquirir con la ClimateWell 10. Es muy importante que esta sefial sea usada para la
bomba del depésito de calor. Sino se usa la maquina puede ser irreparablemente dafiada. En este mismo documento
figura mas abajo un ejemplo de configuracion de un edificio.

La imagen a continuacion muestra el armario de control.

HEATING
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Estrategia de control

El sistema de control ClimateWell 10 puede ser ajustado de formas diferentes dependiendo de los requisitos especificos
de instalacion. Debera establecerse la estrategia operativa de ClimateWell 10 durante el dimensionado y planificacién de
la instalacion, con la asistencia de los ingenieros de ClimateWell.

Este es el ajuste para el modo general de operacion. El ajuste por defecto es “Normal” que es el modo automatico
completo. Mantener siempre ClimateWell 10 en este modo durante el uso normal.

Manual

Normal

Full Cycles

Double

Timer

Modo manual completo usado s6lo para tests de ejecucion del sistema

Este es el modo por defecto y debe de ser usado para operaciones normales en una instalacion
estandar. En este modo existe una proteccion automatica contra el sobrecalentamiento de los
paneles solares y la ClimateWell 10 controla automaticamente por si misma para entregar la
temperatura fijada al circuito de clima interior (p.gj. aire acondicionado).

ClimateWell 10 intercambiara barriles tanto cuando el barril de descarga esté completamente
descargado de energia (LevelEmpty=3% por 15 min) y el barril de carga esté cargado al menos en
un 80% () O cuando el barril de carga esté completamente cargado (LevelFull100%).

Cuando se usa un quemador como primera fuente de calor, se recomienda considerar usar los
Ciclos Completos, modo Doble o modo Timer , ya que el modo Normal podria derramar exceso de
energia por intercambio frecuente cuando no tenga carga de refrigeracion.

Este es un modo especial para usar cuando no se carga directamente con paneles solares, por lo
que no hay proteccion por sobrecalientamiento en este modo. ClimateWell intercambiara solo
cuando estén finalizados los ciclos tanto de descarga como de carga. Cuando se use un quemador
para la carga, el barril cargado esperard, enviando una sefial de parada al quemador, hasta que el
barril de descarga esté vacio.

En el modo doble, ambos barriles se cargan al mismo tiempo y ambos barriles se descargan al
mismo tiempo. Esto se produce en una elevada fuerza de refrigeracion/calefaccién en descarga y
una alta fuerza de carga en carga. Sin embargo, produciéndose en este modo la entrega de
descarga Y si el poder de carga no es continuo y no hay proteccion por sobrecalentamiento de los
paneles solares.

En este modo, es posible fijar el periodo de carga y de descarga. Por ejemplo, cuando haya la
necesidad de cargar por la noche y descargar por el dia.

Para fijar el pardmetro TimerStartCharging (Contador de Inicio de Carga) en el menu de fijado
(settings) o en the display la hora deseada para el inicio de la carga de la CW10. Entonces se fijara
el pardmetro TimerStopCharging (Parada del Contador de Carga) a la hora que se desee iniciar la
descarga. Solo se puede fijar un ciclo al dia.

En el periodo de carga, ambos barriles se cargaran simultaneamente y después esperaran hasta el
tiempo fijado para la descarga. En descarga es posible descargar un barril al tiempo, 0 ambos
simultdneamente fijando el TimerDischargeMode (Contador en Modalidad de Descarga) de “normal”
a “doble”.

Cuando los valores de fijacion sean por encima de 24, se interpretaran como 24. Cuando se fijen los
mismos valores tanto paraTimerStartCharging( Contador de Inicio de Carga) como para
TimerStopCharging(Parada del Contador de Carga) CW10 permanecera cargando hasta que los
timers(contadores) sean reseteados o el modo sea cambiado.

Conclusiones importantes relativas a la estrategia de control:

= La energia almacenada puede ser cargada y descargada completamente varias veces al dia. El suministro de
energia diario no queda, por lo tanto, restringido a la capacidad de almacenamiento.

= Si se proporciona energia a un barril completo, ésta sera recibida, procesada internamente en el barril completo y
liberada a través del disipador de calor. Esta energia no se utiliza, pero si es recibida, evitando de esta forma
problemas con el exceso de energia térmica (por ej., en los colectores solares).
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Conexiones

La caida de presién en los intercambiadores de calor es, aproximadamente, de 28 kPa a 15I/min y aproximadamente 28
kPa a 30 litros/min

Puesto que estamos utilizando valvulas de tres vias, todos los liquidos de circuito se mezclaran eventualmente, y se
ecualizara la presién del liquido. Debera tenerse en consideracion que no todos los circuitos utilizan el mismo tipo de
liquido de transferencia de calor. Si s6lo uno de los circuitos utiliza, por ejemplo, un fluido de transferencia
anticongelante, debera instalarse un intercambiador de calor. Esta norma también se aplicara si se utiliza una torre de
refrigeracion o una piscina a modo de disipador de calor, ya que el liquido de transferencia de calor debe contenerse
en un circuito cerrado (aislado del oxigeno del exterior).

En los tres circuitos se instalan derivaciones (bypass), garantizando siempre que no se produce parada en el caudal.

El uso de ClimateWell 10 en modo doble precisa de la instalacion de derivaciones extra en el circuito del panel solar (SP)

y en el circuito del sistema de distribucion (AC) para garantizar un flujo continuo en todos los circuitos.

El total de las seis (6) conexiones a circuitos externos estan en Tuberia de Cobre de 28mm.
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Preguntas mas frecuentes

Q1.

Q2.

Q3.

Q4.

Q5.

Q6.

Q7.

Q8.

Q9.

¢ Cuéntos colectores solares necesito?

A. Como regla empirica usted necesita 30 metros cuadrados de colectores solares para cargar el sistema
rapidamente y obtener suficiente energia. No obstante, el area necesaria depende de la eficiencia del colector
solar, la radiacion solar de la zona geografica, y, por supuesto, de las necesidades de refrigeracion y calefaccion
del edificio. En un hotel con grandes cargas de refrigeracion y calefaccion, una zona de mayores dimensiones
podria ser la mas rentable. La zona del colector solar puede, por tanto, variar entre 20 y 50 metros cuadrados por
unidad de ClimateWell 10.

¢ Qué temperatura minima necesitamos de los colectores solares (entrada / fuente térmica)?

A. Como regla empirica los colectores solares necesitan estar 50° C mas calientes que la temperatura de referencia
(en el disipador de calor). Si usted utiliza una piscina, 25° C en la piscina se traduce en un minimo de 75° C desde
los colectores). Una diferencia de temperatura superior a 50° C supondra una carga de energia méas rapida.

Las temperaturas en el sistema de distribucion (el circuito de aire acondicionado) pueden ser fijadas en el sistema
de control de ClimateWell 10. La maquina (siempre que sea posible) mantendra la misma temperatura de salida.
Dicha temperatura podria ser de 7° C en un sistema clasico de fan coils o de 15° C en un sistema mas moderno,
como un suelo /Muro/techo radiante. Las restricciones de la maquina dependen de la potencia del disipador de
calor y de la carga de refrigeracion.

¢ Qué sucede cuando la maquina se encuentra totalmente cargada y sigue habiendo energia solar?

A. La maquina se desprende deliberadamente de parte de la energia, pero sigue estando totalmente cargada. La
energia de los colectores solares siempre se recibe y, por lo tanto, no hay problemas con el calor sobrante de los
colectores solares.

¢Doénde deberia instalar la maquina?

A. Preferiblemente en el interior, ya que ClimateWell 10 no debe ser sometido a temperaturas inferiores a 0° C.
Para evitar cualquier posible corrosion y temperaturas negativas, la solucién recomendada es instalarla en el
interior.

¢ ClimateWell 10 precisa de ventilacion?
A. No.

¢ Qué mantenimiento precisa?

A. ClimateWell 10 no necesita mas mantenimiento que un equipo de aire acondicionado basado en un compresor
convencional. Recomendamos comprobar el vacio una vez al afio y, al mismo tiempo, realizar un bombeo de
vacio. ClimateWell 10 tiene dos valvulas para el bombeo de vacio. ClimateWell 10 no contiene bomba de vacio
alguna. Este servicio es prestado por un corresponsal de ClimateWell.

¢ Necesitamos recambiar la sal del liquido?
A. No. EI LiCl no tiene que ser sustituido.
¢ Cudl es la principal diferencia entre ClimateWell 10 y un enfriador de absorcion convencional?

A. ClimateWell 10 utiliza los tres estados de agregacion (sélido, liquido y gaseoso), que otorga caracteristicas
Unicas en términos de almacenamiento de energia y de un COP elevado y estable (Coeficiente de Rendimiento).
Utiliza LiCI en lugar de LiBr, lo cual le permite trabajar mejor con colectores solares térmicos. Emplea un proceso
de lotes con el almacenamiento de energia a modo de memoria intermedia de energia de gran eficiencia,
separando asi la radiacion solar volatil del suministro de refrigeracion. ClimateWell 10 proporciona un suministro
estable de refrigeracion y calentamiento incluso cuando el sol "desaparece” detras de una nube o durante la noche.
Esto se consigue porque ClimateWell 10 contiene dos barriles paralelos, uno de carga y otro de suministro. Una vez
que se ha finalizado la carga de un barril, la maquina se conmuta autométicamente y empieza a cargar el otro
barril.

¢ Con qué caudal funciona ClimateWell 10?7

A. El régimen de caudal recomendado en los circuitos paneles solares y aporte frio/calor conectados al ClimateWell
10 es de 15 I/min y en el circuito de disipacién es de 30 I/min. La pérdida de presién en cada circuito ronda los 28
KPa con un caudal de 15 I/min y 28 kPa con un caudal de 30 I/min.
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Q10.

Q11.

Q12.

Q13.

Q14.

Q15.

Q16.

Q17.

Q18.

Q19.

Q20.

Q21.

¢ Cuanto tiempo se tarda en cargar la maquina?

A. Aproximadamente 4 horas. La potencia entrante méxima de los colectores solares es de 26 W. Puesto que
ClimateWell 10 cuenta con una capacidad de almacenamiento de energia quimica equivalente a 66 kWh y el COP
térmico es de 0,68, podemos cambiar totalmente los dos barriles (si comenzamos por cero) en 4 horas y 30 min con
una carga de 20 kW.

¢ Hace ruido?

A. No. Debido a que ClimateWell 10 no tiene piezas méviles el ruido producido por la maquina es muy bajo.

¢ ClimateWell 10 puede trabajar en paralelo con un sistema de aire acondicionado y una caldera convencionales?

A. Si. En algunos casos, una buena solucién es permitir que ClimateWell 10 abarque una carga de refrigeracion
basica, y utilizar un sistema de aire acondicionado convencional que haga frente a los picos... Asi suele ser en
edificios con una gran necesidad de refrigeracion, como es el caso de los hoteles.

¢ Son toxicos los productos quimicos?

A. No, no son letales ni toxicos en dosis normales.

¢Es corrosivo el Lic.?

A. Si, el LiCl es corrosivo si se combina con oxigeno. No obstante, ClimateWell 10 esta cerrado herméticamente al
vacio, no hay oxigeno en el interior de los barriles. Asi pues no hay corrosion continua de ninguna importancia.

¢ Qué vida tiene este producto?

A. Basandonos en experiencias con productos similares, sin compresor y con base de sal, estimamos una duracion
de al menos 15 afios.

¢ Qué ocurre cuando la méquina llega al final de su vida til?

A. La sal de LiCl y las partes laminadas de metal son reciclables.

¢De qué forma varia el COP con las temperaturas?

A. Puesto que tenemos un proceso por lotes, tenemos un COP muy estable.

Si no ha habido sol durante 5 dias, ;me quedaré sin energia?

A. Lo mejor sera disponer de una caldera de apoyo o un elemento eléctrico en paralelo a los colectores solares para
proporcionar energia complementaria si fuera necesario.

¢ Qué presidn de vacio hay en el interior del barril?

A. La presion de vacio varia entre 6 y 60 mbar, dependiendo de la presién del vapor originada por el agua.

¢ Es necesario contar con certificados especiales por el vacio?

A. No, no son necesarios certificados de depdsitos a presion.

¢ Es posible instalar varias maquinas ClimateWell 10 en paralelo?

A. Si, se pueden instalar varias maquinas ClimateWell 10 en paralelo para aumentar la potencia y la capacidad de
almacenamiento de energia. La principal consideracion en este caso sera aumentar el caudal por cada ClimateWell
10 extra. Por ejemplo, con 3 ClimateWell 10, los caudales serian: SP —45l/min; AC-45l/min; HS-90I/min.

Por nuestra politica de desarrollo y mejoria continuos, ClimateWell AB se reserva el derecho a
variar configuraciones, dimensiones, disponibilidad, etc. sin previo aviso.

06 March 2008
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Ejemplo de configuracion de ClimateWell 10
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ClimateWell AB no ofrece garantia alguna ni se hace responsable de la
precision e integridad de la informacién aqui contenida, y no debera
tomarse nada de lo aqui expresado como promesa o representacion en
un futuro. Todos los socios, distribuidores, clientes o inversores
potenciales de ClimateWell AB deberan llevar a cabo su propia
evaluacion de la compafiia, de su tecnologia y de sus productos, y
confiar en ella.
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ESPECIFICACION TECNICA ChmateWell ‘5

Frio Solar

DENOMINACION

CLIMATEWELL 10

DESCRIPCION

Planta Enfriadora por absorcion de triple estado. La tecnologfa revolucionaria de ClimateWell es fa Unica que permite el almacenamiento de

energia a través de la cristalizacion de la sal CiLi. Permitiendo asf, entregar energfa de forma continua.

Esta tecnologia modular da la posibilidad de adaptacion a cualquier edificio a climatizar. Ademas de trabajar con energia solar la enfriadora puede
trabajar con cualquier fuente generadora de calor como puede ser una cogeneracion o la utilizacién de! calor residual de cualquier proceso industrial.

DATOS TECNICOS

_ Refrigeracion 10 kW
| ConsumoNaminal {00 Eecticided 18w
_ Refrigeracion 0.68
Refrigeracion 60 kWh
- Calefaccion 76 kWh
Altura 1527 mm
Longitud 1211 mm
® Profund.idad . 807 mm
R — En funcionamiento 950 Kg
D — Cloruro de Litio Licl
v:' Caudal 30 I/min
(aida de presion 28 kPa
1 Potencia nominal 25kW
{ Rango de temperatura 20-45°C
‘T Conexiones de tuberia 28 mm
1 Tipo de soldaduraunién detuberias | Sn-4%Ag
i Caudal 15-20 |/min
I Caida de presion 28 kPa
, Potencia nominal 10 kW
D I S P LAY Rango de temperatura 7-20°C
Conexiones de tuberia 28 mm
Cllm ate Well ’ Tipo de soldadura unién detuberias |~ Sn-4%Ag
{ Caudal 15-20 I/min
P (aida de presién 28 kPa
Potencia nominal 20kW
Rango de temperatura Hasta 95 °C
Conexiones de tuberia 28 mm
MODE VALUE BACK ENTER 1 Tipo de soldadura unién deluberias | Sn-4%Ag
o o Q o ° o _i Protocolo de comunicacién | RS232
.




sseecircacioneencs ClimateWell™ ‘6

Frio Solar

GRAFICOS DE COMPORTAMIENTO:

Rendimiento de carga de ClimateWell 10 Rendimiento de refrigeracién del Climatewell 10
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